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(57) Abstract 

A bottom bracket for bicycles comprises a crank (1) 
rigidly secured to at least two stops (2) each driving at least 
one elastic member (3) in rotation which in turn drive one 
or more chainwheels (4, 5) freely rotating on the bottom 
bracket spindle (1 1) via at least two arms (41). The semi-ri- 
gid bottom bracket according to the invention is intended 
specifically for use on a bicycle. 

(57)Abrege 

La presente invention concerne un pedalier pour cy- 
cles comprenant une manivelle (1) fixement solidaire d'au 
moins deux butees (2) entrainant chacune en rotation, au 
moins un organe elastique (3), qui entrainent a leur tour un 
ou plusieurs plateaux/pignons (4 et 5) en rotation libre sur 
I'axe de pedalier (11) par l'intermediaire d'au moins deux 
montants (41). Le pedalier semi-rigide selon 1'invention est 
plus particulierement destine a requipement d'une bicy- 
clette. 
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PEDALIER SEMI-RIGIDE POUR CYCLES 

La presente invention se rapporte a un pddalier pour cycles, et plus 
particuliercment a un pedalier pour bicyclette comprenant un ou plusieurs pignons de 
chaine en rotation sur un axe, dit axe de pedalier, r ensemble 6tant entrain^ par deux 
manivelles, montees en opposition, equipees chacune d'une pddale . 
5 D'une manierc habituelle et courante, Ie ou les pignons de chaine, appeles 

egalement plateaux, sont assembles aux manivelles de facon rigide . 

Cependant, un tel montage souffre de quelques mconvenients auquels nombrcs 
d'inventeurs ont tentd, depuis plusieurs decennies, de remddier . 

Plus particuliercment, il est admis et verifuS que l'effort d'un cycliste, portd 
10 alternativement sur chacune des pddales, est penalisd a chaque point mort haut dans un 
cycle de rotation comportam pour chaque p&lale, un point mort haut et un point mort 



15 



20 



II est egalement admis et verifie, qu'une partie des forces antagonists 
engendrees sur la roue arriere par la voie de roulement, plus partkulfcrement si celle-ci 
est de mauvaise qualitd ( ex : pratique en tout terrain ), est transmise sans aucun 
avantage, bien au contraire, aux jambes du cycliste . 

Le but principal de la presente invention est done de creer un pedalier qui 
pennette de mieux repartir Teffon du cycliste sur les pddales et d'utiUser cet effort plus 
efficacement . 

Le second but de l'invention est de creer un p6dalier qui pennette une 
neutralisation maximum des chocs appliques sur les jambes du cycliste, consecutifs aux 
" coups de p6dales " et au mauvais etat du terrain ou de la voie de roulement . 

Le troisieme but de l'invention est de creer un pedalier atteignant le premier et 
le second but en les conciliant avec un coOt de fabrication peu eleve\ un faible poids et 
25 une fiabilit£ a routes epreuves . 

Parmi les exemples de realisation visant a attendrc a l'aide d'un pedalier semi- 
rigide, un ou plusieurs de ces burs, les plus sigruficatife sont decrits dans les brevets GB 
415.272 et GB 415.636, FR 872.462 et FR 933^30, ainsi que dans les brevets US 
4260.044 et US 3^88334. Plus recemment, les brevets Europeens EP. 0.104.069 et EP 
30 0.203.054 visent un meme obectif. 

Invariablement ils font tous appel a un ou plusieurs moyens elastiques 
mecaniques, autrement dit a des realisations mettant en oeuvre des ressorts mdtaUiques 
a lame ou a boudin . 

Ces dispositifs, meme s'ils sont pour quelques uns efficaces, ont en commun le 
35 desagreable inconvenient de gendrer des chocs en meme temps que des bruits, lorsque 
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dans un premier temps, le cycliste imprime un fort couple sur le p&ialier, provoquant 
une compression ou une traction sur les ressorts selon le cas, limit6 g&dralement par 
une butee de fin de course avant, et surtout dans un deuxifcme temps, lorsque l'effort sur 
les p&iales diminue a Tapproche du point mprt bas, la detente des ressorts ramene 
5 vivement en anifere le plateau jusqu'a une butfe de fin de course arrifere, indispensable k 
un bon fonctionnement . 

Encore plus rfcemment, un dispositif decrit dans la demande de brevet 
^invention 2.615.473 , met en oeuvre un oigane de transmission 6Iastique non 
m6tallique en forme cfanneau ou de bague intercal6 entre un plateau dent£, mont£ rigide 
10 sur les manivelles, et une couronno/pignon de chaine k denture ext&ieure et interieure, 
dans le but principal d r amortir le choc caus6 en d6but de p6dalage et de i£duire la 
fatigue dudit organe Sastique . 

Dans un tel montage, le but d'amortir le choc du " coup de p&Iale " est 
certainement atteint, mais il pr&ente apparemment plusieurs inconv€nients <. Tel qu'il 
15 est d&rit, ce dispositif n'autorise pas Tassemblage de plusieurs plateaux/pignons de 
chaine , indipensables actuellement aux systemes de d&ailleurs universellement utilisds 
. Par ailleurs, la force motrice est transmise dun element support dentS k sa pdriphdrie 
extedeure, puis k la couronne/pignon de chaine, par un organe de transmission Elastique 
compose (Tun anneau en lysine synthedque ou en caoutchouc et au moyen de dents 
20 transmettrices, am6nag6es sur la peripheric interieure, coop&ant avec la denture externe 
de Telement support precite • 

Une telle disposition de i'organe de transmission elastique implique des efforts 
appliques principalement en cisaillement sur la peripheric dent6e, solution r^putde peu 
avantageuse quand un des buts de 1'invention est de r6duire la fatigue de i'616ment 
25 elastique pour en amelioier la durability . 

Complementairement et abstraction faite de son efficacite, ce dispositif parait 
complexe, lourd et onfreux dans sa fabrication . 

La pr&ente invention k pour objet un pedalier pour cycles semi-rigide, en ce 
sens que la ou les couronnes dentees qui transmettent par la chaine la force motrice au 
30 pignon de la roue arriere d'un cycle peuvent debattre angulaircment par rapport aux 
manivelles et dans un plan perpeddiculaire H'axe de pedalier, avec une amplitude faible 
mais optimale, en relation avec Tefifort appliqu6 sur les p6dales par le cycliste • 

En d'autres termes, la presente invention est congue de telle fa?on que lorsque 
le cycliste debute au point mort haut son effort de p&Ialage, la manivelle sollicit6e 
35 entraine une platine motrice venant comprimer au moins deux organes de transmission 
elastique, en elastomere de prffgrence, qui entrainent a leur tour le ou les 
plateaux/pignons de chaine . Durant la phase angulaire ou le couple est maximum, c'est 
k dire d'une maniere connue et approximativemcnt entre 70* et 130° en avant du point 
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mort haut, les organes de transmission 61astiques sont comprimds d'autant que l'effort 
appliquS sur la p6dale par Ie cycliste est important . Au dcla de 130% le couple diminue , 
provoquant alors une ddtente progressive des organes de transmission 61astiques et la 
presque totaIit6 de Fenergie emmagasin6e depuis le d6but de leur compression est ainsi 

5 restitu6e, prolongeant de cette maniferc l'effort de traction sur la chaine de transmission . 

On constate qu'ainsi la vitesse angulaire de la manivelle de p6dalier augmente 
16gerement dans une region situ6e sensiblement entrc le point mort haut de son cycle de 
rotation et un endroit situ6 k Favant de ce point, correspondant k la compression 
maximum des organes de transmission 61astiques durant le demi-cycle en cours . 

10 D'apres la relation puissance = couple x vitesse, un accroissement de la vitesse peut 
am61iorer la puissance d'autant qu'un plus rapide passage du point mort haut favorise 
une utilisation de l'effort en le rendant plus efficace . 

Si Ton considere un effort provoqu6 par la jambe dun cycliste pendant une 
demi-rotation sur un p6dalier semi-rigide, selon Finvention et un pSdalier rigide 

15 traditionnel, les courbes de mesure montrent qu'i effort 6gal, la d6pense musculaiie ( 
consommation d'6nergie ), est rfduite, la charge physique imposee au cycliste ail6gee et 
la puissance distribute sur la chaine de transmission maintenue, voire 16gerement 
augmentee pour certains rapports de vitesse . Le but principal de la pr6sente invention 
est alors atteint . 

20 Si Ton considere maintenant et en premier lieu, Fimpact des coups de ptdales 

sur les jambes du cycliste, on constate que ces chocs sont largement amortis par la 
compression des organes de transmission Elastiques qui ne n&essitent aucune butee 
avant, de fin de course . Quant aux chocs possibles, consecutifs & la detente de ces 
memes organes de transmission dans la region du point mort bas, ils sont absorbds par 

25 des bulges arrferes en 61astomkre, associees ou independantes des organes elastiques 
pr&it6s . Ensuite pour ce qui est des chocs antagonistes provoqu6s par le mauvais 6tat 
des chemins de roulement, ils sont absorbts en grande partie par lesdits organes 
elastiques quelque soit leur 6tat de compression, avec toute fois une absorption 
lfigerement moindre lorsque le couple est maximum . Le second but est atteint . 

30 Le troisieme but de Finvention est egalement atteint si Ton considere que les 

techniques de fabrication sont identiques a celles communement utilises, que 
Fadaptation du dispositif sur des manivelles existantes largement diffuses peut etre 
realisee, que Ie poids d'un p6dalier selon Finvention n'est que de 5 a 10 % superieur au 
poids d'un pedalier classique, que son encombrement est identique a celui de ce meme 

35 pedalier et qu'enfin la fiabilit£ des organes de transmission est totale du fait que ceux-ci 
ne sont sollicitts essentiellement qu'en compression ; configuration ideale dans 
Futilisation d'elastom&re de polyurethane. Par ailleurs et avantageusement, les plateaux 
dentes mis en oeuvre peuvent etre aussi bien circulates, qu elliptiques ou ovales. 
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Uinvention sera mieux comprise, et d'autre buts, caracteristiques , details et 
avantages de celle-91 apparaitront plus dairement au cours de la description explicative 
qui va suivre, faite en reference aux dessins schematiques annexes, donneSs uniquement 
a titre d'exemples illustrant I'invention, et dans lesquels : 
5 - La figure 1 represents une vue de face a deux but&s d'entrainement d r un premier 
mode de realisation selon I'invention . 

- La figure 2 represente une vue en coupe, faite selon la ligne JUL de la figure 1. 

- La figure 3 represents en perspective un ensemble manivelle/manchon, i deux 
butees d' entrainement confonne aux figures i et 2 . 

10 - La figure 4 est une vue en perspective des organes elastiques de transmission 
represent^ surles figures 1 ct 2 . 

- La figure 5 est une vue en perspective des organes elastiques de transmission 
pour pfdalier k 3 butees d'entrainement . 

- La figure 6 represente une vue de face dun second mode de realisation selon 
15 I'invention, sans organe dlastique de transmission . 

- La figure 7 represente une vue en coupe selon la ligne VII-VTI delafigured. 

- La figure 8 represents une vue en perspective , d'une variante des organes 

- La figure 9 represente une vue en perspective d'une autre variante des organes 
elastiques de transmission represents sur la figure 6. 

20 - La figure 10 represente une vue dechirfe de face, d'un mode de realisation selon 
I'invention, a cinq butees d'entrainement 

- La figure 11 represente une vue en coupe selon la ligne 11-11 de la figure 10. 

- La figure 12 represents une vue en perspective d'une des plaquettes elastiques de 
transmission representees sur Ies figures 10 et 11. 

25 - La figure 13 est une vue en coupe partielle d'une variante du pedalier selon la ligne 
13-13 de la figure 10. 

Le premier mode de realisation d'un pedalier semi-rigide pour cycles selon 
I'invention, represente sur les figures 1 et 2 comprend une manivelle 1 comportant un 
manchon U amenage a une de' ses extremites et aiese interieurement d'une part pour 

30 pouvoir etre emmancher sur Faxe de pedalier 10 et usine exterieurement d'autre part 
pour accueillir dans un plan parfaitement perpendiculaire & 1'axe de pedalier 10, une 
rondelle m6tallique 20, congue pour etre sertie (ou soudee) sur le manchon 11, ladite 
rondelle comportant a sa peripheric au moins deux meplats faisant saillie de 2 & 4 
centimetres environ, dans un meme plan, identique i celui de la rondelle, et qui 

35 constituent les butees d'entrainement 2. Dans un montage k double butees, celles-ci sont, 
de preference, disposees diametralement opposees & la peripheric de la rondelle 20, et 
dans le montage I 3,4,5 et 6 butees d'entrainement, celles-ci seront, de preference, 
disposees de maniere equidistante. 
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Par ailleurs, autour de ce meme manchon 11, sont months en rotation libre, de 
part et d'autre de la bague 20 supportant les butees/roiplats 2 , deux rondelles 42 et 
52 qui supportent respectivement, dans un plan perpendiculaire k Faxe de pedalier 19 , 
au moins deux bras rayonnants 41 reliant la rondelle 42 et la couronne dentee 4dela 
5 manure la plus rigide et au moins deux bras rayonnants 51 reliant la rondelle 52 k la 
couronne dentee 5 , de taille inferieme dans cet exemple, k la couronne 4. 

Les bras 41 et 51 , composes egalement de meplats , sont disposes en 
opposition au sens trigonomdtrique du terme, de maniere k equilibrer les forces 
appliqudessurlescouionnesdentees 4 et 5 et k garantir une bonne rigidity . 
10 A cet effet d'ailleurs, des meplats 43 disposes sur la peripheric int&ieure de la 

couronne dentee 4 sont amdnagfc k intervalles egaux, de maniere k r€aliser k Taide 
des vis 8 , un assemblage rigide des deux plateaux/pignons 4 et 5 . Au nombie d'au 
moins deux, les meplats 43 ont, de preference , une longueur qui inscrit leur extremite 
libre sin* une rirconf6rence sensiblement identique k la circonfdrence intdrieure de la 
15 couronne dentee 5 . 

Les plateaux dentds 4 , 5 et 6 ( figure 2 ) sont mont& d'une manifere courante, 
parfaitement centres sur 1'axe de pedalier et dans des plans parall&les entre eux avec un 
ecartement d6fini, voir normalise pour un type de chaine de transmission donn£. Tout 
ceci afin que le fonctionnement soit n6gulier et que le changement de plateau pour la 
20 chaine se realise parfaitement . On aura note que, presque invariablement, le grand 
plateau d'un pedalier se trouve situe k proximite immediate de la manivelle , tandis que 
le plus petit plateau dente est situe pres du cadre de la bicyclette . 

II est done necessaire de rfaliser une configuration similaire sur le pedalier 
semi-rigide selon Finvention et e'est en ce sens qu'avantageusement , un anneau 7 en fil 
25 metallique ou en matiere synthetique, de dimension circonferentielle interieure 
sensiblement identique k celle de la couronne dentee 5 et k celle inscrite par Fextremite 
des meplats 43, est intercaiee entre les plateaux/pignons 4 et 5 k rinterieur d'un 
espace circonscrit par les vis de fixation 8 . 

Autrement dit, apres que les meplats/butees 2 et la rondelle 20 aient ete 
30 assembles fixement sur le manchon 11 solidairement de la manivelle 1 puis disposes 
en meme temps que 1'anneau metallique 7 entre les plateaux/pignons 4 et 5 , les vis 
de fixation 8 viennent assembler ces memes plateaux avec un intervalle determine par 
repaisseurdeTanneau 7 qui aura piealablement ete centre sur l'axe de pedalier 12. On 
aura pris soin de positionner les bras/meplats de liaison 41 et 51 en vis k vis , Tun en 
35 facedel'autre. 

Pour preciser ce montage, on aura compris que les vis de fixation 8 , au 
nombie de six dans le present montage donne a titre d'exemple, sont vissees dans la 
couronne dentee 5 , leur tete prenant appui sur l'exireraite perfoiee des meplats 43 de 
la couronne dentee 4 tandis que Tanneau 7 fait office d'entretoise . 
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Cet anneau 7 estainsi dispose avantageusement car, outre un role de calage, il 
participe au maintien en position des organes elastiques 3 , au repos bien entendu, mais 
plus particulierement lorsque ceux ci sont soumis a une forte compression sous I'effort 
de pgdalage du cycliste . Sans cet anneau/ceinture 7 qui Ies maintient exterieurement, 
5 ils auraient une propension a s'expanser, ce qui aurait pour consequence de perturfaer 
fortement leur fonction . 

Les elements essentiels constitnes par ies organes elastiques de transmission 3 
entre Ies butees 2 menantes et Ies plateaiix&ignons 4 et 5 menes vont etre decrits a 

leur tour dans ce qui suit. 

10 Ces organes elastiques 3 sont constitnes dans cette premiere realisation par au 

moins deux elements plats, en caoutchouc ou en elastomere de preference, de forme en 
partie sectorielle circulaire et amenages pour etre disposes, en les comblant , dans les 
evidements situes entre l'anneau / cdnture / entretoise 7 et les rondelles 20 , 42 et 52 
deduction faite des bras 41 et 51 etdesbutees/meplat 2 . L'dpaisseur de ces organes 

15 elastiques 3 est, avantageusement. apeuprcs comparable St repaisseur des plateaux 4 
et 5 assembles. Des evidements 32 sont amenages de maniere a acceufflir avec 
precision les bras 41 et 51 qui les enserent et a un endroit situ6 de telle sorte , qu'il 
partage chaque organe elastique 3 en deux parries de secteur circulaire de surface 
negate, dans un rapport compris entre 1/4 et 1/6 environ. De ces deux parties, la plus 

20 grande est ceUe qui est comprimee au moment de I'effort de pSdalage, tandis que la plus 
petite tient un role d'amortisseur lorsque les butees 2 reviennent a leur position initiate 
a proximite" du point mort bas. Complementairement et avantageusement, un ou deux 
Basques circulates, d'un diametre exteiieur au moins legerement superieur a lensemble 
des organes elastiques 3 , sont places sur les faces interieures et exteneures du pedalier 

25 . Centres sur te manchon 11 , ils sont assembles entre eux a 1'aide de vis 61, centre les 
plateaux dent6s 4 et 5 avec un leger jeu qui doit etre optimum, car il ne doit generer 
aucun serrage excessif sur les organes elastiques 3 , qui perturberait leur 
fonctionnement . En effet, te role principal de ces flasques est de contenir les organes 
elastiques 3 dans leurs logements en leur evitant toute deformation laterale durant 

30 chaque effort de pedalage. On notera que toutes frictions entre les pieces composant ce 
pedalier doivent etre prises en consideration et reduites au minimum, car elles 
penalisent te rendement de celni-ci et peuvent provoquer, par endroits, une usure 
anonnale. 

C& premier mode de realisation decrit, voyons maintenant son fonctionnement. 
35 S'agissant d'un pedalier monte traditionnellement a la base et a droite du cadre, 
admettons que c'est te pied droit qui va fournir tout d'abord I'effort de p£dalage sur ledit 
pedalier. 
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Si Ton considfcre cc pied droit commen^ant a foumir tin effort marqud sur la 
p&Iale en d6but de p&ialage, cette pgdale est en haut, la manivelie 1 qui la suppone 
venicalement dirigee vers le haut, elle se trouve dans une situation commun&nent 
appelee point mort haut A cet instant, en statique, tout effort puiement vertical exerc6 
5 par le cycliste est sans effet sur la chaine de transmission, le syst&me est en 6quilibre. 
Fort heureusement, en dynamique, il en va autrement Les jambes entraindes dans un 
rapide mouvement circulaire, l'effort appliqud par le cycliste s'associe k la force 
inertielle de ses jambes en mouvement n en rfsulte une force orientee vers le bas mais 
egalement vers l'avant qui facilite grandement ce passage du point mort haut et qui peut 

10 etrc mieux utilisee et plus rapidement Pour cela, la p6dale et la manivelie de pddalier 
doivent prendre une Iegere avance angulairc sur les plateaux dentiSs 4 et 5 , dts le 
passage du point mort haut, de manifere k ce que la force appliquee soit efficace plus 
rapidement Cet effet est obtenu avec la compression, par les but6es 2 d'entrainement, 
des organes 61astiques 3 . Plus le couple est important et plus 1'avance angulairc 

15 augments, pour se stabiliser k l'instant ou le couple est devenu maximum. A cet instant 
pi&is, une quantity maximum d'6nergie pour un travail donn6 a 6t6 emmagasinfe dans 
les organes elastiques 3 . Aussi, Tinstant suivant lorsque Tcffon commence k diminuer, 
une detente de ces memes organes elastiques commence a s'opSrer, detente qui va se 
poursuivre jusqu'k la proximity immediate du point mort bas, endroit pi£cis ou la 

20 manivelie 1 de pfdalier est verticale, pddale en bas. 

Autrement dit, l'dnergie accumul6e, dans un secteur d'angle de rotation oil 
l'effort du cycliste est d'une efficacitf maximum, est restitute dans uri secteur d'angle oil 
cette efficacite est fortemem diminu^e. Ainsi, k chaque demi-tour de pedalier, les 
organes 61astiques 3 sont sollicites en compression pour ensuite se d6tendre et 

25 participer, k chaque fois, a un passage plus aise du point mort haut suivant 

L'effort de pedalage est ainsi rendu plus souple, moins brutal, et il en resulte 
une diminution trfes sensible de la fatigue et une r6elle augmentation du confprt par le 
filtrage des chocs antagonistes provoqu€s par le chemin de roulage sur la roue airiere et 
sur la chaine de transmission. 

30 Quant au rcndement global jambe/p6dalier semi-rigide selon Tinvention, il est 

theoriquement superieur a celui d'un ensemble jambe/p6dalier classique; dans la mesurc 
toutefois ou le frottement des pieces en mouvement de ce pedalier, ne viennent pas 
absorber 1'excedent de rcndement obtenu. II est done important de pnSvoir des moyens 
antifrictions aux endroits sensibles a cet 6ganL 

35 La figure 2 montre a cet effet deux bagues 13 , en matierc antifriction, 

supportant les plateaux dentds 4 et 5 en les centrant respectivement sur le manchon 
14 de la manivelie 1 . Elle montre Egalement le mode de montage de la rondelle 20 
supportant les butdes 2 , qui est solidarisee sur la manivelie 1 k l'aide d'une bague 15 
adaptee sur un gpaulement 17 et fixement maintenu par un sertissage 16 du manchon 
14 de ladite manivelie. 
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Untroisieme plateau dente 6 , qui apparait egalement sur cette meme figure 3, 
eu t-etre avantageusement et au choix, fixe sur le plateau dent6 5 ou maintenu en 
position paries vis 61 assemblant egalement et accesssoiranent un protege plateau 9, 
Rest a noter que ledit protege plateau 9 etle plateau dent6 6 partiripent k maintenir 
5 lat&alement les organes elastiques 3. Des entretoises 62 traversant ces memes organes, 
sont disposees de maniere k Iimiter au maximum les frictions entre les differentes pieces 
precitfes. 

Ce piemier mode de realisation selon l'invention est particulifcrement 
avantageux en ce qtfil pennet un montage semi-rigide de plusieurs plateaux dentes. 
10 D'uiilisation gen&ale pour tous types de cycles, il est tout particulierement adapte k 
1'^quipement de vdlos tout terrain. 

La figure 3 iepi€sente essentiellement une manivelle de p&lalier 1 > selon 
l'invention, equipee de moyens d'entrainement comportant au moins deux 
but&s/m6plats 2 feisant saillie k la pfiriph&ie d'une rondelle 20 fix& sur le manchon 

15 14 de ladite manivelle 1 et centrfe sur Falesage U d'axe de pedalier, dans un plan 
vertical perpendiculaire a cet axe. De part et d'autre de ladite rondelle 20 sont 
disposees les bagues 13 antifiictions, de meme que chaque butee/meplat 2 est 
avantageusement eqiripfe dun element tfappui 21 , profile en U et de forme 
sensiblement paralieiepip&dique, adapte pour venir s'emboiter sur chaque bord d'attaque 

20 22 de fagon k ce que la pression exercfe par Iesdites but&s 2 sur les organes 
elastiques 3 soit parfaitement repartie. 

La figure 4 montre plus precisement la forme des organes elastiques 3 
utilises dans le mode de realisation dealt sur les (fig.l et 2) . Chaque organe 3 est 
realise dans une matiere de preference synth6tique car les qualites requises, physiques et 

25 chimiques, doivent etre superieures ( Stabilite des caracteristiques mecaniques dans le 
temps, parfaite resistance aux conditions atmospheriques, etc...). En forme et en 
volume, il s'apparente de maniere immagee a"un morceau de tranche d'ananas Son 
epaisseur est sensiblement identique, voire legfcrement plus faible que FepaisSeur des 
plateaux 4 et 5 assembles, dans le but delimiter les ftictions avec le plateau dente 6 

30 et le protege plateau 9 (fig*2) ; sa courbure exterieure s'inscrit parfaitement sur le bord 
interieur de Tanneau/ceinture 7 (fig.1), et sa courbure interieure est definie pour venir 
au contact des rondelles 20, 42 et 52 (fig.2) dediametresexterieurs equivalents. Par 
ailleurs, des empreintes 32 sont amenagees sur les deux faces de chaque organe 
elastique 3 , de maniere a recevoir lors du montage du pedalier, les bras rayonnants 41 

35 et 51 (figJ. et 2) qui viennent s'y emboiter avec precision. Ainsi chaque organe 
dlastique 3 est pris en sandwich entre lesdits bras rayonnants et immobilise en position 
par ceux-cL Comme cela a ete dit pr6cedemment, les empreintes 32 partagent lesdits 
organes 3 en deux parties, une grande, destinee a absorber l'effort de compression et 
une petite constituant le tampon 31 araortisseur de butee 2 (fig.l) , en fin de detente. 
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Comptementairement, un orifice 30 traverse chaque organe elastique 3 
sensiblement k l'endroit du centre g£om6trique de sa partie la plus grande, pour 
accueillir une entretoise 62 (fig.l) permettant le passage d'une vis 61 de fixation du 
plateau dent£ 6 avec Ie protege plateau 9 (fig.2). Ces deux organes elastiques peuvent 
5 etre, avantageusement, absolument identiques. 

Sur la figure 5 , les organes elastiques de transmission 3a sont dans cette 
configuration au nombre de 3 Leur forme est est tout k fait identique k ceux de la 
figure 4 , a la difference pits qu'ils sont necdssairement plus courts. Us peuvent 
egalement etre entre eux absolument identiques. Dans cette hypothese, les axes des 

10 empreintes 32a , des orifices traversants 30a et des espaces 2a forment respecti vement 
entre eux des angles de 120". 

La rigiditd du p6dalier est accrue mais il nec^ssite pour un fonctionnement 
efficaco tine durete desdits organes elastiques plus faible que pr6c6iemmenL Selon le 
ifeultat recherche, et pour un type de ^application donne, un montage k 2^ 3 voir 4 

15 organes elastiques peut etre ainsi pr6f6r6. 

Les figures 6 et 7 repr6sentent un second mode de realisation dans lequel la 
manivelie de p&ialier 1 est montee fixe sur le grand plateau dent6 4a , tandis que le 
petit plateau dente 5a est lui monte semi-rigide. 

Ce mode de realisation selon l'invention peut etre pi€f6r6 pour gquiper des 

20 cycles destines au cyclisme de competition sur route. En effet, le revetement des route 
s'6tant considerablement ameliore, tout particulierement en montagne, un grand nombre 
de coureurs peuvent etre amends a preferer un p&alier classique lorsque Teffort de 
pedalage est faible, comme par exemple dans les descentes de cols, en montagne, ou la 
vitesse est 61evee. Par contre, dans les ascensions de ces memes cols, un plateau semi- 

25 rigide prend alors tout son intdret 

Ce mode de realisation comprend done une couronne dentee 4a solidarise a 
une rondelle 42a par au moins trois bras rayonnants 41a decalds entre eux, au sens 
trigonometdque du tenne, de 120* . Get ensemble formant un plateau dente monte fixe 
sur la manivelie de p&lalier 1 comme indiqud pr6c6demmenL Une seconde couronne 

30 dentde 5a , plus petite que la prgc&lente, solidarisde k une rondelle 52a par au moins 
trois bras rayonnants 51a d£cal6s entre eux d'une mani&re identique au plateau dente 
4a est montee en rotation libre sur le manchon 17 de la manivelie 1 , cot6 cadre du 
cycle. A Hdentique du precedent mode de realisation, un anneau m6tallique 7 est mis 
en place pour maintenir un ecartement constant entre les plateaux 4a et 5a , et servir 

35 de cage extfrieure k Torgane elastique 3b qu'il doit en partie contenir. Les bras 41a et 
51a doivent etre d£cal6s d'environ 60* de maniere k r6partir favorablement les masses 
Elastiques entre les differents points de fixation situds alternativement sur les bras 
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rayonnants 41a et 51a . Ces fixations sont constituees par exemple d'un ecrou 
prisonnier 45 serti sur chacun desdits bras 41a et 51a dispose de maniere a former 
entretoise entre les plateaux denies 4a et 5a en traversant chaque organe elastique 
3b. Unevis 46 cooperant avec une rondelle 47 et chacun des ecrous prisonniers 45 

5 assuient 1'assemblage des plateaux dentes 4a et 5a avec l'organe de transmission 
elastique 3b . Six vis 46 , trois parplateau sont ainsi necessaire. 

La figure 7 montre egalement dans un montage assez similaire au premier 
mode de realisation, la bague antifidction 13a positionnee entre la iondelle 52a et la 
bague sertie I5a , de maniere a limiter les ficottements a cetendroit. 

10 Quant au fonctionnement, il se presente ainsi Lorsque la chame de 

transmission se trouve sur le grand plateau dentd 4a , la transmission est classique, c'est 
a dire rigide. Par eontre lorsque ladite chaine passe sur le pent plateau dente 5a , la 
transmission devient semi-rigide. En effet, reffort de pedalage est transmis a la 
manivelledepedaUer 1, par consequent au plateau fixe 4a qidtransmetasontourcet 

15 efFort a l'organe de tiansmission elasdque 3b par l'mtermediaire de ses uois 
ecrous/entretoises 45 ^ssocies auxvis 46 , au rondelles 47 etavecl'aide des bras 41. 
Sous Teflon de resistance opere" par le plateau dente 5a qui repercute ltfibrt de 
resistance de la chaine de transmission, l'organe dlastique 3b , immobilise sur ce meme 
plateau dente 5a par les trois vis et ecrous cooperant avec les trois bras 51 a, est 

20 soumis simuhanement a des contraintes de compression et de traction qui l'oblige a se 
deformer. Le plateau dente 5a peut ainsi prendre un retard angulaire sur le plateau 4a 
qui sera foncdon de la force de pedalage et de I'elastidte dudit organe elastique. 

La figure 8 montre en le ptedsant, un organe elastique 3b de forme generate 
assez semblable a ceux des figures 4 et 5 , dans lequel les empreintes 35 sont 

25 destinees a recevoir les bras 41a du plateau dente 4a (fig.6) tandis que les empreintes 
36 recoivent les bras 51a du plateau dente" 5a ; les orifices 35a et 36a servant au 
passage des vis de fixation. 

Une legere variante de cet organe elastique 3b est represents sur la figure 9 . 
D'unique il redevient multiple en cooperant avec chacun des bras 51a du plateau dente 

30 5a qui ne sont plus emboites dans les empreintes 36(fi&8) mais pourvus chacun d'un 
meplat venant s'introduire dans une feme 38 qui separc entre eux les organes elastiques 
3c pour les comprimer pendant Feffart de pedalage. Le fonctionnement est assez 
similaire a celui du premier mode de realisation en ce sens que les organes elastiques 
3c sont sollicites essentiellement en compression, et que des tampons 39 amorrissent 
35 lemouvement des bras 51a munis de Ieur mepIaL Toutefois les empreintes 35 ont 
toujours pour utifite d'accueillir les bras 41a du plateau dente 4a qui est egalement 
monte" fixe sur la manivelle de pedalier 1 . 
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Sur les figures 10 et 11 est represent^ un pedalier semi-rigide qui est particulier 
en ce qu'il est compose pour une partie, d'un bloc manivelle largement connu et diffuse 
01 equipe un nombre considerable de cycles)/* pour 1'autre partie, un jeu de plateaux 
dentes equipes de moyens m&aniques et eiastiques nouveaux, concu pour s'adapter 

5 parfaitement sur la prenrifcre partie. 

En eflfet, il parait particuliferement avantageux de realiser un pedalier semi-rigide 
sur la base d'un bloc manivelle largement diffuse car il devrait permettre k tout 
possesseur d'un cycle 6quip£ d'un bloc manivelle compatible^ pouvoir y adapter un 
jeu de plateaux semi-rigides d*une facon peu onercuse. 

10 Afin de permettre une meilleure comprehension, seule une partie brisee du plus 

grand plateau dent6 105 et le plateau dente intermediaire 104 sont repr&entes sur la 
figure 10, ainsi que les extremit6s brisdes d'une des ronddles anti-friction 108. 

Un bloc manivelle classique comprend une manivelle 100 relie k cinq (ou six) 
bras rayonnantslOl, de longueurs egales et equidistants entrc-eux. Sur I'extremite de 

15 chacun de ces bras 101 est amenage un meplat 102 de longueur et de hauteur 
sensiblement egales k la largeur des bras, et avec une epaisseur d6finissant 
habituellement r&aitement entre les plateaux dentes 104 et 105. Chaque m6plat 102 est 
dispose dans un plan exactement perpendiculaire a Taxe du pedalier 114 sur I'extremite 
des bras rayonnants 101 qui ont une Epaisseur suffisante .pour qu'un 6paulement 101a 

20 s'inscrivant dans un cercle centr6 sur l'axe 114 puisse etre amenage de chaque cote du 
meplat 102. 

Dans ce mode de realisation selon Tinvention les deux plus grands plateaux 
dentes 104 et 105 ne sont plus fixement solidaris& de part et d'autre d'un meplat 
102, montage largement connu, mais au contraire monte en rotation libre, limites k 

25 un mouvement circulaire relatif sur les extremit^s des bras rayonnant 101. Les 
plateaux 104 et 105 prennent toujours appui sur les epaulements 101a sur lesquels 
ils se centrent, mais a la difference des plateaux dentes communs, ils disposent 
chacun d'une couronne alesee k un diamfetre legerement superieur au cercle dans 
lequel s'inscrit les epaulements 101a, de maniere k ce que les mepiats 102 dont 

30 les roles etaient prec6demment de fixer et de determiner Tecartement entre les 
plateaux aient k present essentiellement un role de guidage lateral des plateaux 104 
et 105 lorsque ceux-ci viennent k tourner sur Textremite des bras rayonnant 101. 

Afin de reduire au minimum les frottements, une rondelle epaulee 108 est 
intercalee entre la couronne alesee 10%et les mepiats 102 ainsi qu'entre ladite 

35 couronne et l'epaulement 101a. L'epaisseur de cette rondelle peut s'exprimer en 
dixieme de millimetre dans sa partie en contact avec les mepiats 102 et en 
millimetres dans la partie epaulee en contact avec les epaulements 108. Elle est 
realis6e dans un materiau antifriction genre PTFE ou similaire. Les plateaux 



WO 93/08071 



12 



PCT/FR92/00973 



denies 104 et 105 positionnes de part et d'autre des meplats 102 sur les rondelles 
antifriction 108 doivent etre maintenus entre eux tres solidement avec un 
ecartement precis de maniere a ne pas presser trop fortement les meplats 102, ce 
qui nuirait an deplacement rotatif des plateaux, ou a contrario, un jeu trop 
15 important pourrait g6nerer des bruits et autoriser la boue et le sable a s'introduire 
" - dans le dispositif. A cet effet,des ecrous prisonniers 107 sont sertis sur l'un ou 
l'autre des plateaux dentes 104 et 105 pour accueillir chacun une vis 109etles 
entretoisdr . Ainsi assembles les plateaux dentes doivent pouvoir tourner librement 
sans effort et sans jeu apparent, leur course 6tant simplement limitee par les 

10 ecrous/entretoise 107 qui viennent an contact des meplats 102. 

Toutefois, avant d'assembler les plateaux dentes 105 on aura pris soin de 
mettre en place les plaquettes elastiques 103 qui doivent venir se positionner, pour 
chacune d'entre eUe, le plus €troitement possible entre deux meplats 102 et en 
meme temps que sur un ecrou/entretoise 107 qui traverse chaque plaquette 103 

15 dans laquelle est amenagee une perforation 116 (fig.12) decentree vers une 
extrSmiteVpour des raisons que nous verrons plus loin. On notera que chaque 
plaquette elastique 103 a une epaisseur sensiblement egale a celle d'un meplat 
102, permettant ainsi aux rondelles antifriction 108 positionne*es, un effleurement 
a. la fois des meplats 102 et des plaquettes elastiques 103. 

20 Avant d' assembler le plateau dentf 105, il est indispensable de mettre en 

place a la peripherie des meplats 102 et des plaquettes elastiques 103 un anneau 
106 de preference metallique dont le role va etre de contenir les plaquettes 
elastiques 103 lorsque les efforts de compression innombrables,consecutifs au 
p6daIage,vont 6tre alternativement appliques sur Iesdites plaquettes. On 

25 remarquera que ies meplats 102 vont jouer dans ce mode de realisation selon 
Tinvention non plus un role d^eldment de fixation mais de butte de compression. 
On remarquera egalement sur la figure 10 dans une vue partielle d'une des deux 
rondelles antifriction 108, qu'une perforation oblongue U0 a ete am6nagee pour 
permettre le passage de I'ecrou/entretoise 107, et laisser a ces memes rondelles 

30 108 une Iibertd relative en rotation de maniere a repartir plus largement usures et 
contraintes. 

Le plateau dente 105, peut alors etre mis en place a Taide de vis 109 qui 
viennent cooperer avec les ecrous/entretoise 107. Les plateaux 104 et 105, les 
maniveUes 100 et ses bras rayonnant 101, les rondelles antifriction, Ies plaquettes 
35 elastiques 103 et Tanneau 106 ainsi assembles constituent un pedalier semi-rigide 
selon l'invention dans lequel les plateaux dentes 104 et 105 ne sont plus fixement 
solidaires de I'ensemble manivelles/bras rayonnant mais mobiles en rotation 
limhee autour de ces memes bras. Sur la figure 10Ie centre de rotation du pedalier 
est indique par la Heche plac6e en haut du dessin. 
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II s'agit d'un fonctionnement tout a fait habitucl oriente dans le sens des aiguilles 
d'une montre. Pour que l'effet Slastique soit maximum, il faut que la parrie de 
chaque plaquette elastique 103 comprise entre le meplat 102 "poussant" place" 
juste derriere la plaquette elastique 103 "poussee" et I'ecrou/entretoise 107 qui 

i5 rimmobilise soit la plus grande possible afin d'accumuler un maximum d'energie 
lorsque 1 'effort de pedalage est maximum, energie en partie restituee lorsque 
Teffort a fortement diminue,dans la region du point mort bas de la manivelle. 

On notera que tout a fait avantageusement la petite partie de la plaquette 
elastique 103 opposee a la grande, sert de butee amortisseur arriere au meplat 102 

10 qui, dans le sens de rotation, la precede. Cette disposition est tout a fait 
interessante car elle elimine totalemcnt les bruits consecutifs aux chocs des 
meplats 102 qui reculent vivement au moment de la detente des plaquettes 
elastiques 103 a l'approche du point mort bas. 

Bien qu'elle ne soit pas representee sur la figure 10,1a bague etroite 

15 antifriction, d'un diametre juste inferieur a I'anneau de maintien 106,peut etre 
disposee entre celui-ci et la peripheric des plaquettes elastiques 103 afin de reduire 
encore plus sensiblement les frottements. Sur la figure 11 est precisee la description 
qui vient d'etre faite avec la figure 10 Les plateaux dentes 104 et 105 sont 
positiomtes de part et d'autre du meplat 102, cooperant avec les bagues antifriction 

20 108 centrees sur les epaulements 101a des bras rayonnant 101, I'anneau 106 
positionne a la peripheric des meplats 102 et des plaquettes elastiques 103 apparait 
ici clairement. D'une maniere tout a fait courante un troisieme. plateau dente, le 
plus petit, est fixement solidarise sur chacun des bras rayonnant 101 a l'aide d'une 
vis 121. 

25 La figure 12 montre la forme approximative d'une plaquette elastique 103 

dans laquelle est amenagi un orifice 116 amene a etre traverse par un 
ecrou/entretoise 107 (fig. 10 et 13) afin que ladite plaquette elastique soit 
immobilisee sur et entre les plateaux dentes 104 et 105. La petite partie de droite 
servant de butee amortisseur et la grande partie de gauche sont appelees a etre 

30 comprimees par un meplat 102. Si la face 117 qui est au contact avec I'anneau 106 
ne peut gufcre evoluer dans sa forme, la face 118 peut etre modifie'ede manifere a 
obtenir l'effet elastique d6sire en fonction de la duret6 shore de l'elastomere 
utilised 

La figure 13 nous montre,par une coupe partielle,le montage exact d'un 
. 35 ecrou/entretoise 107 serti sur le plateau dent6 104 traversant celui-ci et la plaquette 
elastique 103 pour alter cooperer avec la vis 109 traversant la couronne 105a du 
plateau dent6 105. Sur cette figure I'anneau 106 destin* a contenir les plaquettes 
elastiques a ete remplac6 par le phage d'une partie i05b du plateau dente 105 qui 
vient se mettre en lieu et a la place de I'anneau precite ou il remplit la m6me 
fonction. 
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Comme on voit, d'apres ce qui precede, ces pedaliers semi-rigides selon 
I'invention ont en commun d'emmagasiner de l'energie dans les secteurs 
angulaires de rotation ou l'effort de pedalageest efficace pour restituer cette 
energie dans les secteurs ou cet effort Test moins. La charge appliquee sur le 
•5 cycliste est ainsi reduite, son effort mieux reparti et le confort de pedalage tres 
nettemnt ameliore. 

II va de soi que la presente invention n'est nullement limitee aux modes de 
realisation decrits et representes, elle est susceptible de variantes accessibles a 
1'homme de Tart suivant les appHcations envisagees et sans que l*on s'ecarte de 
10 l'esprit de I'invention. Par exemple, 1'adaptation des moyens annexes antifirictions 
constitues de roulements a bille ou a aiguilles en lieu et place des bagues 
antifrictions decrites, peuvent s'averer fevorable pour le cyclisme de competition. 
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REVENDICATIONS 

1) Pedalier semi-rigidc pour cycles comportant au moins deux plateaux dent6s 4 
et 5, fixement solidaires entre eux, months rotatif sur un manchon 14 de la manivelle 1, 
de part et d'autre d'au moins deux but6es/m£plats 2 fixement solidaire dudit manchon, 
caracterise en ce qu'il comporte au moins deux organes Elastiques en elastomere 
.5 fermement maintenus lat&alement par les bras rayonnants 11 et 51 des plateaux dentes 
4 et 5, de maniere a pouvoir etre comprimes par les but&s/meplats 2 Iorsqu'une force 
motrice de p6dalage est appliqude sur la manivelle 1. 

2) - P£dalier semi-rigide selon la ievendication 1 caiatfrisE en ce que au moins 
deux butees/m6plats 2 , intdgralement solidaire dune rondelle 20 , sont positionn6es a 

10 la p&ipherie de ladite rondelle, dans un plan parallele au plateaux dent6s 4 ef 5 et 
entre ceux-ci, dans un espace determine par un anneau/entretoise 7 , et possedent une 
longueupet une 6paisseur suffisante pour accepter, sur chacun de leur bord avant dans le 
sens de rotation, un el6ment d'appui 21 1 l'ensemble fixement solidarisd sur le manchon 
14 de la manivelle 1 , perpendiculaircment & 1'axe de l'al£sage 11 . 

15 3) - Pedalier semi-rigide pour cycles selon la ievendication 1 caracterise en ce 

que tous les bras plats rayonnants 41 et 51 des plateaux dent6s 4 et 5 ainsiqueles 
rondelles 42 et 52 sont sensiblement disposees dans le plan de leur plateau iespectif, 
et que les bras rayonnants 41 sont de prSfiSrence places exactement en regard des bras 
rayonnants 51 qui leur font face. 

20 4) - Pedalier semi-rigide pour cycles selon Tune des revendications pr6c6dentes 

caracterise en ce que les organes elastiques 3 sont constitu£s d'61ements plats, en 
matiere elastique synthetique ou naturelle, s'inscrivant entre deux cercles concentriques, 
et pourvu chacun sur chaque face plane, d'au moins une empreinte 32 adaptee pour 
accueillir les bras rayonnants 41 et 51 en un endroit separant chaque organe elastique 

25 en une grande et une petite partie 31 formant tampon. 

5) - Pedalier semi-rigide pour cycles selon Tune des revendications precedentes 
caracteris6 en ce qu'un anneau mftallique 7 est dispose £ la peripheric des organes 
elastiques 3 assembles, entre les plateaux 4 et 5 qu'il maintient ecartes. 

6) - P6dalier semi-rigide pour cycles comportant au moins deux plateaux 

30 dentes 104 et 105 fixement solidaires entre eux caracterises en ce que ces plateaux 
sont montes rotatifs sur les extremites d'au moins trois bras rayonnant 101, 
solidaires de la manivelle 100 oft ils sont maintenus lateralement par un meplat 
102 amenage a Textremitfi de chacun des bras rayonnant 101, ledit meplat venant 
comprime une plaquette Elastique en elastom&re 103, solidarisee aux plateaux 

35 dentes 104 et 105 par un ecrou/entretoise 107 qui la traverse, Iorsqu'un effort de 
pedal age est applique sur la manivelle 100 qui peut prendre ainsi une legere 
avance angulaire sur lesdits plateaux dentes. 
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7) - Pedalier semi-rigide pour cycles selon la revocation 6 caracterise en 
ce que chaque plaquette elastique 103 est maintenue lateraiement par les 
couronnes des plateaux dentes 104 et 105 et longitudalement par une entretoise 
107 qui la traverse lateraiement dans la partie opposee a celle qui est cqmpressee 
par le meplat 102 de chacun des bras rayonnant 101 lorsqu'un effort de p&ialage 
est applique. 

8) . - Pedalier semi-rigide pour cycles selon la revendication 6 et 7 caractens6 
en ce qu'une rondelle antifriction epaulee 108 est disposee de part et d'autre des 
meplats 102 a la peripherie des bras rayonnant 101 pourcoopeier avec les plateaux 
dentes 104 et 105 ainsi qu'avec les €paulements 101a, afin de require au minimum 
les frottements desdits plateaux sur l'extremitf des bras rayonnant 101. 

9) - Pedalier semi-rigide pour cycles selon la revendication 6, 7 et 8 
caracterise en ce qu'un anneau metallique de section sensiblement carre ou 
rectangulaire est dispose a la peripherie exterieure des plaquettes elastiques 103 et 
des meplats 102 entre les plateaux 104 et 105 pour contenir lesdites plaquettes 103 
Iorsqu'un effort de pedalage est appKque sur la manivelle 100. 

10) - Pedalier semi-rigide pour cycles selon l'une des revendications 
preoSdentes caract6ris6 en ce que Tanneau 106 peut etre remplace par un bord 
rabattu 105b amenagd sur Tun des plateaux dentes mobUes de maniere a contenir 
20 vers i'exterieur les organes elastiques lorsqu'un effort de pedalage est applique sur 
la manivelle 100. 
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